
冰轮环境技术股份有限公司
Moon Environment Technology Co.，Ltd.



                                                                                  冰轮环境——中国螺杆压缩机生产基地

冰轮环境技术股份有限公司

二零二一年四月



                                                                                  冰轮环境——中国螺杆压缩机生产基地

    



                                                                                  冰轮环境——中国螺杆压缩机生产基地
1



                                                                                  冰轮环境——中国螺杆压缩机生产基地

超低温库：一般把-30℃以下的超常规温度的冷库叫做超低温库。

超低温库一般为-30~-70℃的温度范围。

超低温库广泛应用于工业产品低温检测，金枪鱼、医疗药品储存、疫苗储存等，
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项目整体包含三间，分别是超低温库、拆装操作间、低温中转区。

项目建设温度要求为-70℃，用于储存疫苗及原材料；

        温度要求为-20和-30℃，用于周转及操作间。

项目保温采用聚氨酯冷库板形式。

项目蒸发器采用冷风机和排管。

项目主机采用复叠式制冷机组。

项目操作间增加新风设备及除水设备。
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超低温库基本参数

货物类型 新冠疫苗

储存温度 -60~-70℃可调

降温速率 0.13~0.5℃/min

库房温度 -70℃

入货温度 -60~-65℃

出货温度 -70℃
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低温中转区基本参数

货物类型 疫苗

储存温度 -20℃  

降温速率 24h温度维持

库房温度 -20℃  

入货温度 -60~-65℃
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拆装操作区基本参数

货物类型 疫苗

储存温度  -30℃

降温速率 24h温度维持

库房温度  -30℃

入货温度 -60~-65℃
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项目整体包含两间，高温立体库。

项目建设温度要求为2~8℃，用于储存疫苗。

项目保温采用聚氨酯冷库板形式。

项目蒸发器采用冷风机。

项目主机采用螺杆式制冷机组（制冷站）。
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项目难点：

1、冷间内温度区间温差±0.5℃。

2、自动立体货架结构不满货布置气流组织不可控。

3、FFU、风机等各种设备风量匹配。
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项目设置回风夹层及混风夹层。

项目FFU经气流组织测试完成并设置混风格栅。

吊顶式冷风机进出风温差控制并设置风道等。
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应用领域 医药冷藏库、阴凉库、车间空调、环境试验等领域

低温活塞并联机组 高温活塞并联机组
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定频/变频双级螺杆并联机组

应用领域 制药工艺、生物萃取、工艺冷却、物流仓储、环境试验等领域
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超低温深冷复叠机组

应用领域 超低温冷冻库冷冻冷藏、生物制药、环境试验等领域
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    从理论上讲，制冷系统压缩级数

越多，可以得到更低的蒸发温度，但

是势必会造成制冷系统的繁杂。

    2~8℃冷藏库采用单级制冷机组；

    -70℃冷冻库采用双级复叠机组；
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标准模块化制冷机组复叠运行

BIM设计设备更优化、紧凑

制冷设备互为备用
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冷风
机
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    化霜时除霜织物风门覆盖在蒸发器风机表面，挡在蒸发器前面阻挡风机余转时带来的不必要气流，既可以阻挡化霜热气进入

冷库内造成化霜温升，也可以阻挡冷库内冷气进入风机减缓化霜效果，延长化霜时间。
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电化霜
热介质化霜
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• 电辅热（风筒电加热，水盘电加热等）

• 水管双路电伴热

AKVH电子膨胀阀

机械膨胀阀
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保温



                                                                                  冰轮环境——中国螺杆压缩机生产基地

    医药库需要考虑污染小、洁净度、现阶段建设速度等因素，常

规保温方式：聚异氰脲酸复合夹芯板或喷涂。

    材料要求：B1级阻燃，40kg±2，双面不锈钢等。

    -70℃冷冻库聚氨酯保温厚度建议其他项目采用400mm或采用库

中库形式。

    1、库板生产厂家保温生产最厚为250mm。

    2、采用多层库板拼装方式。

    3、采用聚氨酯喷涂方式。



                                                                                  冰轮环境——中国螺杆压缩机生产基地

    项目冷库地面采用防滑铝板，铝板与库板面

板不能进行连接固定。

    项目地面保温采用高强度聚氨酯库板时上部

需要做防水层，防止水分进入地面保温。

    项目地面为混凝土钢筋结构时需要考虑洁净

度等需求。
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    管道保温采用聚氨

酯管壳方式，机组上保

温采用B1级橡塑保温。

    项目保温外护采用

304不锈钢外护。
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    项目冷库因在原有冷库基础上改造完成，室内还有正常使用的存

药品区域，因此地面不允许采用下挖的方式。

    项目地面保温采用与库板等厚的聚氨酯冷库板，技术要求均为一

致。如果项目采用下挖做XPS等保温方式时，地面保温厚度至少需≥库

体保温厚度。

    冷库室内地面不可破除，冷库内疫苗储存吨位不大，因此地面通

风采用槽钢架空通风方式。

    1、槽钢型号为6#槽钢，防腐处理。

    2、槽钢间隙为600~800mm。

    3、大制冷系统采用热回收地坪加热形式。

    4、部分小系统采用电加热形式（至少双回路）。
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    项目冷库门需要采用不锈钢材质等，保温

厚度需满足保温要求不得有结露现象。

    冷库门处需要增加风幕机及防撞设施。

    冷库内外温差大需要考虑平衡窗，配套电

加热。
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控制
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制冷系统采用西门子PLC控制方式，增加控制柜及远程监控系统实现本地与异地的双重控制；

系统制冷、化霜、运行数据采集、报警等通过PLC程序进行实时控制，断电报警、超温报警、融霜失效报警等系统安全保护；

库内设置独立的温度传感器就地显示温度，不参与设备控制；

冷风机采用特殊设计避免直吹疫苗，同时避免频繁除霜，保温库温波动在±1℃。
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    制冷系统增加冷云系统，实现APP、电脑

多终端显示，不受地区限制。

    为方便技术工程师更详细了解系统运行

轨迹，Leng360按照专业制冷工艺设计进行自

动计算整理，技术人员可过“历史追踪”功

能快速调看任一制冷系统在所选时间范围各

项技术指标曲线图表！
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    制冷系统供电需要一用一备，双路供电设

计能够自动切换或备用发电机组；

    呼救报警系统采用不间断电源；

    所有PLC等控制器全部配备UPS不间断电源。
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    低温环境区域设置呼救报警系统，冷库门内部设

置呼救按钮，外部及控制室设置报警灯；

    呼救报警系统所有信号需要同步上传至门卫，短

信报警到相关负责人；

    保温系统中冷库门需要能内部开启并设报警灯。

    制冷系统配套远程监控并预留接口；

    远程配套正版WINCC软件，双机热备；

    增加门禁系统严格控制人员进出管理；



THANKS 
冰轮环境技术股份有限公司   


